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第一章 生命周期评价与产品碳足迹

1.1生命周期评价

生命周期评价方法（Life Cycle Assessment，LCA）是系统化、定量化

评价产品生命周期过程中资源环境效率的标准方法，它通过对产品上下游

生产与消费过程的追溯，帮助生产者识别环境问题所产生的阶段，并进一

步规避其在产品不同生命周期阶段和不同环境影响类型之间进行转移。国

内外很多行业都开展了产品 LCA评价，用于行业内企业的对标和改进、行

业外部的交流，并未行业政策制定提供参考依据。

1.2产品碳足迹

产品碳足迹（Product Carbon Footprint，PCF）是指某个产品在其生命

周期过程中所释放的直接和间接的温室气体总量，即从原材料开采、产品

生产（或服务提供）、分销、使用到最终再生利用/处置等多个阶段的各种

温室气体排放的累加。产品碳足迹已经成为一个行业行之有效的定量指标，

用于衡量企业的绩效，管理水平和产品对气候变化的影响大小。
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第二章 目标与范围定义

2.1核查目的

产品生命周期评价和碳足迹核查作为生态设计和绿色制造实施的基础，

近年来已经成为人们研究和关注的热点。开展生命周期评价和碳足迹核查

能够最大限度实现资源节约和温室气体减排、对于行业绿色发展和产业升

级转型、应对出口潜在的贸易壁垒而言，都是很有价值和意义的。

本项目按照 ISO 14040:2006《环境管理生命周期评价原则与框架》、

ISO 14044:2006《环境管理生命周期评价要求与指南》、ISO 14067：2018

《温室气体产品碳足迹量化的要求和指南》的要求，建立新华宝纺织 2种

产品从原材料获取到产品出厂（从摇篮到大门）的生命周期模型，编写碳

足迹核查报告，结果和相关分析可用于以下目的：

（1）得到产品的生命周期碳足迹指标结果，用于纺织行业企业比较不

同工艺下产品的碳排放情况，选择对环境更为友好的工艺技术。

（2）报告可用于产品下游设计与供应链绿色制造，设计师可根据纺织

产品的生命周期碳足迹选择更为低碳的产品。

（3）报告可用于市场宣传，展示本企业产品在碳排放方面的优势，为

行业企业绿色采购提供材料支持。

2.2核查范围

2.2.1功能单位

本次研究的产品功能单位定义为：

（1）1吨针织成品布，产品型号为棉氨布，规格为门幅 180cm，克重

160g/㎡，材料构成为棉、氨纶丝。
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（2）1吨针织成品布，产品型号为棉涤布，规格为门幅 170cm，克重

330g/㎡，25kg/匹，材料构成为棉、涤纶丝。

2.2.2 核查指标

本项目通过对碳足迹指标的核查。帮助企业发现减少产品温室气体排

放、实现节能减排的途径，同时也是一种促进绿色消费的重要手段，从而

支持可持续的生产与消费，通过对产品碳足迹的核查，为企业评估和实施

有针对性的改进提供基础数据。

碳足迹的计算结果为产品生命周期各种温室气体总量排放，用二氧化

碳当量（CO2-eq）表示，单位为 kgCO2-eq。常见的温室气体包括二氧化碳

（CO2）、甲烷（CH4）等。

2.2.3 系统边界

本项目核查的系统边界包括上游原辅料和能源的生产阶段，两种产品

的生产阶段，产品的生命周期系统边界从属于“摇篮到大门”的类型，不

包含产品的使用和废弃。

图 2.2.1 棉氨布产品生命周期 ( LCA)系统边界图
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图 2.2.2 棉涤布产品生命周期 ( LCA)系统边界图

2.3数据取舍规则

（1）所有能源均列出；

（2）所有主要原料消耗均列出；

（3）重量小于 1%的辅料消耗可忽略，但总忽略的重量不超过产品重

量的 5%；

（4）已有法律、标准、文件要求监测的大气、水体、土壤的各种排放

均列出。

（5）小于固体废弃物排放总量 1%的一般性固体废弃物可忽略；

（6）道路与厂房的基础设施、各工序的设备、厂房内人员及生活设施

的消耗和排放，均忽略。

2.4数据质量要求

数据质量评估的目的是判断碳足迹核查结果和结论的可信度，并指出

提高数据质量的关键因素。本研究数据质量可以从四个方面进行管控和评

估，即代表性、完整性、可靠性、一致性。

（1）数据代表性：包括地理代表性、时间代表性、技术代表性三个方

面。
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①地理代表性：说明数据代表的国家或特定区域，这与研究结论的适

用性密切相关。

②时间代表性：应优先选取与研究基准年接近的企业、文献和背景数

据库数据。

③技术代表性：应描述生产技术的实际代表性。

（2）数据完整性：包括产品模型完整性和数据库完整性两个方面。

①模型完整性：依据系统边界的定义和数据取舍准则，产品生命周期

模型需要包含所有主要过程。产品生命周期模型尽量反应产品生产的实际

情况，对于重要的原辅料（对碳足迹指标影响超过 5%的物料）应尽量调查

其生产过程；在无法获得实际生产过程数据的情况下，可采用背景数据，

但需要对背景数据来源及采用依据进行详细说明。未能调查的重要原辅料

需在报告中解释说明。

②背景数据库完整性：背景数据库一般至少包含一个国家或地区的数

百种能源、基础原材料、化学品的开采、制造过程，以保证背景数据库自

身的完整性。

（3）可靠性：包括实景数据可靠性、背景数据可靠性、数据库可靠性。

①实景数据可靠性：对于主要的原辅料消耗、能源消耗应尽量采用企

业实际生产记录数据。所有数据将被详细记录从相关的数据源和数据处理

算法。采用经验估算或文献调研所获得的数据应在报告中解释和说明。

②数据库可靠性：背景数据库需采用来自本国或本地区的统计数据、

调查数据和文献资料，以反映该国家或地区的能源结构、生产系统特点和

平均的生产技术水平。
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（4）一致性：所有实景数据（包括每个过程消耗与排放数据）应采用

一致的统计标准，即基于相同产品产出、相同过程边界、相同数据统计期。

若存在不一致的情况，应在报告中解释和说明。

2.5 软件和数据库

利用 SimaPro的全功能 LCA分析软件、文献资料等实现背景数据的收

集，建立了新华宝纺织公司出产产品的生命周期模型，并计算得到 LCA结

果。SimaPro 系统数据库包括 IDEA 日本库存数据库、ESU世界粮食 LCA

数据库、DATASMART LCI包、社交热点数据库、AGRIBALYSE、行业数

据库、ecoinvent、农业足迹、CLCD、ELCD、美国生命周期清单数据库、

瑞士输入/输出数据库、欧洲和丹麦的输入/输出数据库等。
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第三章 数据收集

3.1棉氨布数据收集

3.1.1 产品资料数据收集

表 3.1.1 棉氨布产品基本情况表

产品名称 棉氨布

产品型号 20kg/匹

产品重量 33.8kg/匹

尺寸规格 门幅 180cm，克重 160g/㎡

材料构成 棉+氨纶丝

面料类型 针织布

面料颜色 可自由选择组合（白、红、黄、兰、绿、黑、紫、灰粉等）

包装材料及规

格
塑料袋 700*1900-2000*0.035mm

生产工艺
排布→松布→定胚→前处理→染棉→定型→成检对色→成捡→

包装入库

图 3.1.1棉氨布产品图
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3.1.2 原辅材料运输阶段数据收集

原辅材料的运输过程，根据原辅材料的重量以及始发地至新华宝纺织厂界的运输距离以及运输设备及燃料进行

计算。企业提供的原辅材料运输数据清单见表 3.1.2。

表 3.1.2 每生产 1吨棉氨布原辅料运输阶段数据统计表

类别 名称 使用工序 单位 数量 主要供应商名称 主要供应商地址
运输方

式

运输燃

料

运输距离

（km）

资源和

能源

水 染色 t/t产品 18 福建省石狮市供

水股份有限公司

福建省石狮市石祥路

与莲丘路交叉口
/ / /

电 生产过程 kW.h/t产品 852.5 福建省石狮热电

有限责任公司

福建省泉州市石狮市

东埔新村西 80号 / / /

低压蒸汽 染色 t/t产品 3.5 福建省石狮热电

有限责任公司

福建省泉州市石狮市

鸿山镇东埔新村西 80
号

/ / /

中压蒸汽 定型 t/t产品 3 福建省石狮热电

有限责任公司

福建省泉州市石狮市

鸿山镇东埔新村西 80
号

/ / /

原辅材

料

全棉氨纶坯布 坯布染整 kg/t产品 1055 石狮禾宝纺织有

限公司

石狮市祥芝镇海洋科

技园区 36号 30t货车 柴油 1

低温除油剂

DMA-1112 坯布染整 kg/t产品 6.3
广东德美精细化

工集团股份有限

公司

广东省佛山市顺德区

容桂镇广珠公路海尾

路段

10t货车 柴油 700

高效精炼剂

XK 坯布染整 kg/t产品 6.3 宁波澳翔精细化

工有限公司

宁波市象山县城东工

业园区永昌路 8号
10t货车 柴油 730

烧碱 坯布染整 kg/t产品 24 钦宝 石狮大堡 10t货车 柴油 1
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类别 名称 使用工序 单位 数量 主要供应商名称 主要供应商地址
运输方

式

运输燃

料

运输距离

（km）

双氧水 坯布染整 kg/t产品 37 厦门市炜科化工

贸易有限公司

厦门市思明区后埭溪

路 292 号之二十二
10t货车 柴油 95

活性染料 坯布染整 kg/t产品 0.3 福建中染化工有

限公司

晋江市江滨南路海峡

石化大厦26层01-2单

元

10t货车 柴油 18

Cibaron red
EC-2BL 坯布染整 kg/t产品 1.1 福建中染化工有

限公司

晋江市江滨南路海峡

石化大厦26层01-2单

元

10t货车 柴油 18

活性染料 坯布染整 kg/t产品 0.3 福建中染化工有

限公司

晋江市江滨南路海峡

石化大厦26层01-2单

元

10t货车 柴油 18

中性酶 8000A 坯布染整 kg/t产品 0.9 上海雅运科技有

限公司

上海嘉定区江桥镇金

园六路 388 号
10t货车 柴油 750

冰醋酸 坯布染整 kg/t产品 4.2 厦门市炜科化工

贸易有限公司

厦门市思明区后埭溪

路 292 号之二十二
10t货车 柴油 95

螯合分散剂

DM-1016 坯布染整 kg/t产品 3
广东德美精细

化工集团股份有

限公司

广东省佛山市顺德区

容桂镇广珠公路海尾

路段

10t货车 柴油 700

元明粉 坯布染整 kg/t产品 5 泉州市立信化工

贸易有限公司

泉州市丰泽区刺桐东

路毅达商厦 1A-303 室
10t货车 柴油 25

皂洗剂 TBS-A 坯布染整 kg/t产品 1.8 上海雅运科技有

限公司

上海嘉定区江桥镇金

园六路 388 号
10t货车 柴油 750

软片 坯布染整 kg/t产品 50
广东德美精细

化工集团股份有

限公司

广东省佛山市顺德区

容桂镇广珠公路海尾

路段

10t货车 柴油 700

纸管 成品包装 kg/t产品 12.8 华宝纸管厂 福建省泉州市石狮市 2t货车 柴油 0.5
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类别 名称 使用工序 单位 数量 主要供应商名称 主要供应商地址
运输方

式

运输燃

料

运输距离

（km）

祥芝镇英皇酒店

包装袋 成品包装 kg/t产品 4 厦门田丰包装有

限公司

福建省厦门市集美区

灌口溪南社 298 号
2t货车 柴油 90

标签 成品包装 kg/t产品 0.03 石狮市鸿狮印刷

印务有限公司

福建省泉州市石狮市

东埔沿海路 85 号
2t货车 汽油 1
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3.1.3 织造过程对应的能源消耗和环境输出

纱线织造选择公司棉氨坯布购买量占比大提供的数据收集表 3.1.3。

表 3.1.3 织布工序每生产 1吨产品对应能源投入和环境排放

单元过程名称：织造过程（本色纱线-织造）

时段：（采用 2022年度统计数据）

1、产品产出

产品类型 单位 数量 数据来源 备注

锦氨坯布 kg 1000 石狮禾宝纺织有限公司

2、原料消耗

原料类型 单位 数量 数据来源 备注

棉纱 40S kg 952 石狮禾宝纺织有限公司

氨纶 20D kg 55 石狮禾宝纺织有限公司

3、水资源消耗

水资源类型 单位 数量 数据来源 备注

自来水 kg 0 石狮禾宝纺织有限公司

4、能源消耗

能源类型 单位 数量 数据来源 备注

电 kW.h 240 石狮禾宝纺织有限公司

5、排放到水体

排放种类 单位 数量 数据来源 备注

废水 t 0 石狮禾宝纺织有限公司

6、固体废弃物

排放种类 单位 数量 数据来源 处理方式

废纱 kg 0.2 石狮禾宝纺织有限公司 回收利用

废布 kg 0.25 石狮禾宝纺织有限公司 回收利用

废纸、废塑料袋 kg 0.25 石狮禾宝纺织有限公司 回收利用
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3.1.4 坯布染整过程对应的能源消耗和环境输出

棉氨布生产过程主要为坯布前处理、染色、后整理，主要产生的污染

物为废气、废水、固废。新华宝纺织染整 1吨棉氨布的数据收集表进行分

析，数据见表 3.1.4。

表 3.1.4 坯布染整工序每生产 1吨产品对应能源投入和环境排放

单元过程名称：坯布染整过程（坯布-前处理-染色-后整理）

时段：（采用 2022年度统计数据）

1、产品产出

产品类型 单位 数量 数据来源 备注

棉氨布 kg 1000 石狮市新华宝纺织科技有限公司

2、原料消耗

原料类型 单位 数量 数据来源 备注

棉氨坯布 kg 1055 石狮市新华宝纺织科技有限公司

低温除油剂

DMA-1112 kg 6.3 石狮市新华宝纺织科技有限公司

高效精炼剂 XK kg 6.3 石狮市新华宝纺织科技有限公司

烧碱 kg 24 石狮市新华宝纺织科技有限公司

双氧水 kg 37 石狮市新华宝纺织科技有限公司

活性黄 EC-2R kg 0.3 石狮市新华宝纺织科技有限公司

Cibaron red EC-2BL kg 1.1 石狮市新华宝纺织科技有限公司

活性兰 EC-R kg 0.3 石狮市新华宝纺织科技有限公司

中性酶 8000A kg 0.9 石狮市新华宝纺织科技有限公司

冰醋酸 kg 4.2 石狮市新华宝纺织科技有限公司

螯合分散剂

DM-1016 kg 3 石狮市新华宝纺织科技有限公司

元明粉 kg 5 石狮市新华宝纺织科技有限公司

皂洗剂 TBS-A kg 1.8 石狮市新华宝纺织科技有限公司

软片 kg 50 石狮市新华宝纺织科技有限公司

3、水资源消耗
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水资源类型 单位 数量 数据来源 备注

自来水 t 18 石狮市新华宝纺织科技有限公司

4、能源消耗

能源类型 单位 数量 数据来源 备注

电 kW.h 850 石狮市新华宝纺织科技有限公司 外购

低压蒸汽 t 3.5 石狮市新华宝纺织科技有限公司

外购，低压温

度在 190℃左

右；低压压力

在 0.55Mpa

中压蒸汽 t 3 石狮市新华宝纺织科技有限公司

外购，中压温

度在 260℃左

右，中压压力

在 2.5Mpa

5、排放到水体（环安填写）

排放种类 单位 数量 数据来源 备注

废水 t 16 石狮市新华宝纺织科技有限公司

6、排放到大气

排放种类 单位 数量 数据来源 备注

非甲烷总烃 mg/m³ 0.13-0.82 第三方检测数据

颗粒物 mg/m³ 3.6-8.6 第三方检测数据

染整油烟 mg/m³ 0.4-13.6 第三方检测数据

7、固体废弃物

排放种类 单位 数量 数据来源 处理方式

废布 kg 20 石狮市新华宝纺织科技有限公司 回收利用

废纸 kg 0.1 石狮市新华宝纺织科技有限公司 回收利用

废塑料 kg 1.5 石狮市新华宝纺织科技有限公司 回收利用

染料助剂容器桶

HW49 kg 2.5 石狮市新华宝纺织科技有限公司
供应商商回

收

化学品包装袋

HW49 kg 0.5 石狮市新华宝纺织科技有限公司
有资质单位

处理

3.1.5 包装过程对应的能源消耗和环境输出

棉氨布包装主要产生的污染物为固废，新华宝纺织包装 1吨棉氨布的

数据收集表进行分析，数据见表 3.1.5。
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表 3.1.5 包装工序每生产 1吨产品对应能源投入和环境排放

单元过程名称：包装过程（整理-打包）

时段：（采用 2022年度统计数据）

1、产品产出

产品类型 单位 数量 规格说明 数据来源 备注

棉氨布 kg 1000 20kg/匹 石狮市新华宝纺织科技有限公司

2、原料消耗

包装类型 材质 数量 规格说明 数据来源 备注

纸管 kg 12.8 1.8 石狮市新华宝纺织科技有限公司

包装袋 kg 4 0.035mm 石狮市新华宝纺织科技有限公司

标签 kg 0.03 9cm*9cm 石狮市新华宝纺织科技有限公司

3、能源消耗

能源类型 单位 数量 数据来源 备注

电 kW.h 2.5 石狮市新华宝纺织科技有限公司

4、固体废弃物

排放种类 单位 数量 数据来源 处理方式

废纸 kg 1.0 石狮市新华宝纺织科技有限公司 回收利用

废塑料 kg 0.5 石狮市新华宝纺织科技有限公司 回收利用

3.2棉涤布数据收集

3.2.1 产品资料数据收集

表 3.2.1 棉涤布产品基本情况表

产品名称 棉涤布

产品型号 233296022

产品重量 25kg/匹

尺寸规格 门幅 170cm，克重 330g/㎡

材料构成 棉+涤纶丝

面料类型 针织布

面料颜色 可自由选择组合（白、红、黄、兰、绿、黑、紫、灰粉等）
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包装材料及规

格
塑料袋 700*1900-2000*0.035mm

生产工艺
排布→松布→前处理→染涤→染棉→定型→成检对色→成捡→

包装入库

图 3.2.1 棉涤布产品图
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3.2.2 原辅材料运输阶段数据收集

原辅材料的运输过程，根据原辅材料的重量以及始发地至新华宝纺织厂界的运输距离以及运输设备及燃料进行

计算。企业提供的原辅材料运输数据清单见表 3.2.2。

表 3.2.2 每生产 1吨棉涤布原辅料运输阶段数据统计表

类别 名称 使用工序 单位 数量 主要供应商名称 主要供应商地址 运输方式 运输燃料
运输距离

（km）

资源

和能

源

水 染色 t/t产品 25 福建省石狮市供水股

份有限公司

福建省石狮市石祥路与莲丘

路交叉口
/ / /

电 生产过程
kW.h/t产

品
1215.5 福建省石狮热电有限

责任公司

福建省泉州市石狮市东埔新

村西 80号 / / /

低压蒸汽 染色 t/t产品 4.5 福建省石狮热电有限

责任公司

福建省泉州市石狮市东埔新

村西 80号 / / /

中压蒸汽 定型 t/t产品 3.6 福建省石狮热电有限

责任公司

福建省泉州市石狮市东埔新

村西 80号 / / /

原辅

材料

棉涤坯布 坯布染整 kg/t产品 1055 石狮禾宝纺织有限公

司

石狮市祥芝镇海洋科技园区

36号 30t货车 柴油 1

分散染料 坯布染整 kg/t产品 3.9 上海安诺其集团股份

有限公司

上海市青浦区青浦工业园区

崧华路 881号 10t货车 柴油 700

安诺可隆红

玉 HB 坯布染整 kg/t产品 0.15 上海安诺其集团股份

有限公司

上海市青浦区青浦工业园区

崧华路 881号 10t货车 柴油 700

高效精炼剂

XK 坯布染整 kg/t产品 6 宁波澳翔精细化工有

限公司

宁波市象山县城东工业园

区永昌路 8号 10t货车 柴油 730

低温除油剂

DMA-1112 坯布染整 kg/t产品 6 广东德美精细化工

集团股份有限公司

广东省佛山市顺德区容桂镇

广珠公路海尾路段
10t货车 柴油 700
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类别 名称 使用工序 单位 数量 主要供应商名称 主要供应商地址 运输方式 运输燃料
运输距离

（km）

匀染剂

TF-213HD 坯布染整 kg/t产品 1.2 传化智联股份有限公

司

浙江省杭州市萧山经济技术

开发区
10t货车 柴油 800

冰醋酸 坯布染整 kg/t产品 7 厦门市炜科化工贸易

有限公司

厦门市思明区后埭溪路 292
号之二十二

10t货车 柴油 95

烧碱 坯布染整 kg/t产品 24 钦宝 石狮大堡 10t货车 柴油 1

保险粉 坯布染整 kg/t产品 24 福建中染化工有限公

司

晋江市江滨南路海峡石化大

厦 26层 01-2单元
10t货车 柴油 18

活性染料 坯布染整 kg/t产品 8.6 福建中染化工有限公

司

晋江市江滨南路海峡石化大

厦 26层 01-2单元
10t货车 柴油 18

Cibaron red
EC-2BL 坯布染整 kg/t产品 6.5 福建中染化工有限公

司

晋江市江滨南路海峡石化大

厦 26层 01-2单元
10t货车 柴油 18

活性兰 EC-R 坯布染整 kg/t产品 0.009 福建中染化工有限公

司

晋江市江滨南路海峡石化大

厦 26层 01-2单元
10t货车 柴油 18

中性酶

8000A 坯布染整 kg/t产品 1 上海雅运科技有限公

司

上海嘉定区江桥镇金园六路

388 号
10t货车 柴油 750

冰醋酸 坯布染整 kg/t产品 0.6 厦门市炜科化工贸易

有限公司

厦门市思明区后埭溪路 292
号之二十二

10t货车 柴油 95

螯合分散剂

DM-1016 坯布染整 kg/t产品 3 广东德美精细化工

集团股份有限公司

广东省佛山市顺德区容桂镇

广珠公路海尾路段
10t货车 柴油 700

元明粉 坯布染整 kg/t产品 0.3 泉州市立信化工贸易

有限公司

泉州市丰泽区刺桐东路毅达

商厦 1A-303室 10t货车 柴油 25

皂洗剂

TBS-A 坯布染整 kg/t产品 3.6 上海雅运科技有限公

司

上海嘉定区江桥镇金园六路

388 号
10t货车 柴油 750

软片 坯布染整 kg/t产品 36 广东德美精细化工

集团股份有限公司

广东省佛山市顺德区容桂镇

广珠公路海尾路段
10t货车 柴油 700



石狮市新华宝纺织科技有限公司产品碳足迹核查报告

19

类别 名称 使用工序 单位 数量 主要供应商名称 主要供应商地址 运输方式 运输燃料
运输距离

（km）

纸管 成品包装 kg/t产品 11.2 华宝纸管厂
福建省泉州市石狮市祥芝镇

英皇酒店
2t货车 柴油 0.5

包装袋 成品包装 kg/t产品 3.8 厦门田丰包装有限公

司

福建省厦门市集美区灌口溪

南社 298号 2t货车 柴油 90

标签 成品包装 kg/t产品 0.03 石狮市鸿狮印刷印务

有限公司

福建省泉州市石狮市东埔沿

海路 85号 2t货车 汽油 1
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3.2.3 织造过程对应的能源消耗和环境输出

纱线织造选择公司坯布购买量占比大的达盛针织厂提供的数据收集表

3.2.3。

表 3.2.3 每生产 1吨产品对应能源投入和环境排放

单元过程名称：织造过程（本色纱线-织造）

时段：（采用 2022年度统计数据）

1、产品产出

产品类型 单位 数量 数据来源 备注

棉涤坯布 kg 1000 石狮禾宝纺织有限公司

2、原料消耗

原料类型 单位 数量 数据来源 备注

棉纱 26S kg 416 石狮禾宝纺织有限公司

棉纱 40S kg 271 石狮禾宝纺织有限公司

涤纶丝

75D/24F kg 316 石狮禾宝纺织有限公司

3、水资源消耗

水资源类型 单位 数量 数据来源 备注

自来水 kg 0 石狮禾宝纺织有限公司

4、能源消耗

能源类型 单位 数量 数据来源 备注

电 kW.h 240 石狮禾宝纺织有限公司

5、排放到水体

排放种类 单位 数量 数据来源 备注

废水 t 0 石狮禾宝纺织有限公司

6、固体废弃物

排放种类 单位 数量 数据来源 处理方式

废纱 kg 2.25 石狮禾宝纺织有限公司 回收利用

废布 米 0.25 石狮禾宝纺织有限公司 回收利用

废纸、废塑料袋 kg 0.25 石狮禾宝纺织有限公司 回收利用
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3.2.4 坯布染整过程对应的能源消耗和环境输出

棉涤布生产过程主要为坯布前处理、染色、后整理，主要产生的污染

物为废气、废水、固废。新华宝纺织染整 1吨棉涤布的数据收集表进行分

析，数据见表 3.2.4。

表 3.2.4 每生产 1吨产品对应能源投入和环境排放

单元过程名称：坯布染整过程（坯布-染色-后整理）

时段：（采用 2022年度统计数据）

1、产品产出

产品类型 单位 数量 数据来源 备注

纯涤梭织布 kg 1000 石狮市新华宝纺织科技有限公司

2、原料消耗

原料类型 单位 数量 数据来源 备注

棉涤坯布 kg 1055 石狮市新华宝纺织科技有限公司

分散橙 PUD-HB kg 3.9 石狮市新华宝纺织科技有限公司

安诺可隆红玉 HB kg 0.15 石狮市新华宝纺织科技有限公司

高效精炼剂 XK kg 6 石狮市新华宝纺织科技有限公司

低温除油剂

DMA-1112 kg 6 石狮市新华宝纺织科技有限公司

匀染剂 TF-213HD kg 1.2 石狮市新华宝纺织科技有限公司

冰醋酸 kg 7 石狮市新华宝纺织科技有限公司

烧碱 kg 24 石狮市新华宝纺织科技有限公司

保险粉 kg 24 石狮市新华宝纺织科技有限公司

活性黄 S-3R kg 8.6 石狮市新华宝纺织科技有限公司

Cibaron red
EC-2BL kg 6.5 石狮市新华宝纺织科技有限公司

活性兰 EC-R kg 0.009 石狮市新华宝纺织科技有限公司

中性酶 8000A kg 1 石狮市新华宝纺织科技有限公司

冰醋酸 kg 0.6 石狮市新华宝纺织科技有限公司

螯合分散剂

DM-1016 kg 3 石狮市新华宝纺织科技有限公司
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元明粉 kg 0.3 石狮市新华宝纺织科技有限公司

皂洗剂 TBS-A kg 3.6 石狮市新华宝纺织科技有限公司

软片 kg 36 石狮市新华宝纺织科技有限公司

3、水资源消耗

水资源类型 单位 数量 数据来源 备注

自来水 t 25 石狮市新华宝纺织科技有限公司

4、能源消耗

能源类型 单位 数量 数据来源 备注

电 kW.h 1213 石狮市新华宝纺织科技有限公司 外购

低压蒸汽 t 4.5 石狮市新华宝纺织科技有限公司

外购，低压

温度在

190℃左右；

低压压力在

0.55Mpa

中压蒸汽 t 3.6 石狮市新华宝纺织科技有限公司

外购，中压

温度在

260℃左右，

中压压力在

2.5Mpa

5、排放到水体（环安填写）

排放种类 单位 数量 数据来源 备注

废水 t 20 石狮市新华宝纺织科技有限公司

6、排放到大气

排放种类 单位 数量 数据来源 备注

非甲烷总烃 mg/m³ 0.13-0.82 第三方检测数据

颗粒物 mg/m³ 3.6-8.6 第三方检测数据

染整油烟 mg/m³ 0.4-13.6 第三方检测数据

7、固体废弃物

排放种类 单位 数量 数据来源 处理方式

废布 kg 24 石狮市新华宝纺织科技有限公司 回收利用

废纸 kg 0.1 石狮市新华宝纺织科技有限公司 回收利用

废塑料 kg 1.5 石狮市新华宝纺织科技有限公司 回收利用

染料助剂容器桶

HW49 kg 2.5 石狮市新华宝纺织科技有限公司
供应商商回

收
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化学品包装袋

HW49 kg 0.5 石狮市新华宝纺织科技有限公司
有资质单位

处理

3.2.5 包装过程对应的能源消耗和环境输出

棉涤布包装主要产生的污染物为固废，新华宝纺织生产 1吨棉涤布的

数据收集表进行分析，数据见表 3.2.5。

表 3.2.5 每生产 1吨产品对应能源投入和环境排放

单元过程名称：包装过程（整理-打包）

时段：（采用 2022年度统计数据）

1、产品产出

产品类型 单位 数量 规格说明 数据来源 备注

棉涤布 kg 1000 25kg/匹 石狮市新华宝纺织科技

有限公司

2、原料消耗

包装类型 材质 数量 规格说明 数据来源 备注

纸管 kg 11.2 1.8 石狮市新华宝纺织科技

有限公司
纸质

包装袋 kg 3.8 0.035mm 石狮市新华宝纺织科技

有限公司
PE 塑料

标签 kg 0.03 9cm*9cm 石狮市新华宝纺织科技

有限公司
不干胶

3、能源消耗

能源类型 单位 数量 数据来源 备注

电 kW.h 2.5 石狮市新华宝纺织科技有限公司

4、固体废弃物

排放种类 单位 数量 数据来源 处理方式

废纸 kg 1.0 石狮市新华宝纺织科技有限公司 回收利用

废塑料 kg 0.5 石狮市新华宝纺织科技有限公司 回收利用
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第四章 生命周期清单分析

4.1棉氨布生命周期清单

4.1.1 原辅料运输过程生命周期清单

此阶段主要内容为原辅料运输至企业过程，计算运输过程所需的输入

输出情况。

表 4.1.1 原辅料运输阶段生命周期清单

输入/输出 类别 名称 单位 单台产品量

输入 运输 各类原辅料 kg/t产品 1212.03

输出 碳足迹
CO2 kg/t产品 7.97E+00

CH4 kg/t产品 2.82E-02

4.1.2织造过程生命周期清单

织造过程生命周期清单选择生产 1.055 吨棉氨布的数据收集表进行分

析，输入输出情况见表 4.1.2。

表 4.1.2 织布工序生命周期清单

输入/输出 类别 名称 单位 数量

输入

资源和能源
水 kg/t产品 0

电力 kW.h/ t产品 253.2

原辅材料
棉纱 40S kg/t产品 1004

氨纶 20D kg/t产品 58

输出
碳足迹

CO2 kg/t产品 3.14E+00

CH4 kg/t产品 5.70E-01

产品 锦氨坯布 t/t产品 1.055

4.1.3坯布染整过程生命周期清单

坯布染整过程生命周期清单选择公司染整 1吨棉氨布的数据收集表进

行分析，输入输出情况见表 4.1.3。
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表 4.1.3 染整工序生命周期清单

输入/输出 类别 名称 单位 数量

输入

资源和能

源

水 t/t产品 18

电 kW.h/t产品 850

低压蒸汽 t/t产品 3.5

中压蒸汽 t/t产品 3

原辅材料

全棉氨纶布坯布 kg/t产品 1055
低温除油剂

DMA-1112 kg/t产品 6.3

高效精炼剂 XK kg/t产品 6.3

烧碱 kg/t产品 24

双氧水 kg/t产品 37

活性黄 EC-2R kg/t产品 0.3

Cibaron red EC-2BL kg/t产品 1.1

活性兰 EC-R kg/t产品 0.3

中性酶 8000A kg/t产品 0.9

冰醋酸 kg/t产品 4.2
螯合分散剂

DM-1016 kg/t产品 3

元明粉 kg/t产品 5

皂洗剂 TBS-A kg/t产品 1.8

软片 kg/t产品 50

输出
碳足迹

CO2 kg/t产品 2.10E+03

CH4 kg/t产品 7.38E+00

产品 棉氨布 t/t产品 1

4.1.4包装过程生命周期清单

包装过程生命周期清单选择公司包装 1吨棉氨布的数据收集表进行分

析，输入输出情况见表 4.1.4。
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表 4.1.4包装工序生命周期清单

输入/输出 类别 名称 单位 数量

输入

资源和能源
水 kg/t产品 0

电力 kW.h/ t产品 2.5

原辅材料

纸管 kg/t产品 12.8

包装袋 kg/t产品 4

标签 kg/t产品 0.03

输出
碳足迹

CO2 kg/t产品 3.10E-02

CH4 kg/t产品 5.63E-03

产品 棉氨布 t/t产品 1

4.2棉涤布生命周期清单

4.2.1 原辅料运输过程生命周期清单

此阶段主要内容为原辅料运输至企业过程，计算运输过程所需的输入

输出情况。

表 4.2.1 原辅料运输阶段生命周期清单

输入/输出 类别 名称 单位 单台产品量

输入 运输 各类原辅料 kg/千米产品 1201.899

输出 碳足迹
CO2 kg/千米产品 6.82E+00

CH4 kg/千米产品 2.42E-02

4.2.2织造过程生命周期清单

织造过程生命周期清单选择生产 1.055 吨棉涤坯布的数据收集表进行

分析，输入输出情况见表 4.2.2。

表 4.2.2 织造过程生命周期清单

输入/输出 类别 名称 单位 数量

输入 资源和能源
水 kg/t产品 0

电力 kg/t产品 253.2
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输入/输出 类别 名称 单位 数量

原辅材料 75D涤纶丝 kg/t产品 029.12

输出
碳足迹

CO2 kg/t产品 3.14E+00

CH4 kg/t产品 5.70E-01

产品 棉涤坯布 t/t产品 1055

4.2.3坯布染整过程生命周期清单

坯布染整过程生命周期清单选择公司染整 1吨棉涤布的数据收集表进

行分析，输入输出情况见表 4.2.3。

表 4.2.3 坯布染整过程生命周期清单

输入/输出 类别 名称 单位 数量

输入

资源和能源

水 t/t产品 90

电 kW.h/t产品 2563

低压蒸汽 t/t产品 16.84

中压蒸汽 t/t产品 4.47

原辅材料

棉涤坯布 kg/t产品 1055

分散橙 PUD-HB kg/t产品 3.9

安诺可隆红玉 HB kg/t产品 0.15

高效精炼剂 XK kg/t产品 6
低温除油剂

DMA-1112 kg/t产品 6

匀染剂 TF-213HD kg/t产品 1.2

冰醋酸 kg/t产品 7

烧碱 kg/t产品 24

保险粉 kg/t产品 24

活性黄 S-3R kg/t产品 8.6
Cibaron red
EC-2BL kg/t产品 6.5

活性兰 EC-R kg/t产品 0.009

中性酶 8000A kg/t产品 1

冰醋酸 kg/t产品 0.6
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输入/输出 类别 名称 单位 数量

螯合分散剂

DM-1016 kg/t产品 3

元明粉 kg/t产品 0.3

皂洗剂 TBS-A kg/t产品 3.6

软片 kg/t产品 36

输出
碳足迹

CO2 kg/t产品 2.61E+03

CH4 kg/t产品 6.88E+00

产品 棉涤布 t/t产品 1

4.2.4包装过程生命周期清单

包装过程生命周期清单选择公司包装 1吨棉涤布的数据收集表进行分

析，输入输出情况见表 4.2.4。

表 4.2.4 包装过程生命周期清单

输入/输出 类别 名称 单位 数量

输入

资源和能源
水 kg/t产品 0

电力 kW.h/t产品 2.5

原辅材料

纸管 kg/t产品 11.2

包装袋 kg/t产品 3.8

标签 kg/t产品 0.03

输出
碳足迹

CO2 kg/t产品 3.10E-02

CH4 kg/t产品 5.63E-03

产品 仿记忆 75D经纬布 t/t产品 1
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第五章 产品碳足迹结果与分析

5.1产品碳足迹结果

根据企业提供的产品原辅料清单、收集的生产过程的能源消耗数据和

部分原料的文献调研数据，在 LCA软件中，建立了新华宝纺织产品的生命

周期模型。产品碳足迹结果如下。

5.1.1棉氨布产品碳足迹结果

根据原辅料运输、织造、坯布染整、包装过程生命周期清单，汇总统

计 1吨棉氨布的 LCA结果，以功能单位 kg/t表示。本产品全生命周期清单

分析汇总见表 5.1.1。

表 5.1.1 棉氨布生命周期清单结果

类

别
类别 名称 单位

原辅料运输

过程

织造过

程

坯布染整过

程

包装过

程
合计

输

入
能源

水 t/t产品 0 0 18 0 18

电
kW.h/t产

品
0 253.2 850 2.5 1105.7

低压蒸

汽
t/t产品 0 0 3.5 0 3.5

中压蒸

汽
t/t产品 0 0 3 0 3

输

出

碳足

迹

CO2 kg/t产品 7.97E+00 3.14E+00 2.10E+03 3.10E-02 2.11E+03

CH4 kg/t产品 2.82E-02 5.70E-01 7.38E+00 5.63E-03 7.98E+00

温室气体环境影响指标参数中各种物质的权重值见表 5.1.2。

表 5.1.2 环境影响指标参数

环境影响类型指标 当量单位 主要污染物参数 权重值

碳足迹 kgCO2eq.
CO2 1

CH4 25
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表 5.1.3 各阶段的环境影响贡献值

环境影响类别

环境影响类别生命周期阶段

原辅料运

输阶段
织造过程 坯布染整过程 包装过程 合计

碳足迹

kgCO2eq./t产品
8.68E+00 1.74E+01 2.28E+03 1.72E-01 2.31E+03

占比 0.38% 0.75% 98.86% 0.01% /

5.1.2棉涤布产品碳足迹结果

根据原辅料运输、织造、坯布染整、包装过程生命周期清单，汇总统

计 1吨棉涤布的 LCA结果，以功能单位 kg/t表示。本产品全生命周期清单

分析汇总见表 5.1.4。

表 5.1.4 棉涤布生命周期清单结果

类

别
类别 名称 单位

原辅料运输

过程
织造过程

坯布染整过

程

包装过

程
合计

输

入
能源

水 t/t产品 0 0 25 0 90

电
kW.h/t产

品
0 253.2 1213 2.5 2785.34

低压蒸

汽
t/t产品 0 0 4.5 0 16.84

中压蒸

汽
t/t产品 0 0 3.6 0 4.47

输

出

碳足

迹

CO2 kg/t产品 6.82E+00 3.14E+00 2.61E+03 3.10E-02 2.62E+03

CH4 kg/t产品 2.42E-02 5.70E-01 6.88E+00 5.63E-03 7.48E+00

温室气体环境影响指标参数中各种物质的权重值见表 5.1.5。

表 5.1.5 环境影响指标参数

环境影响类型指标 当量单位 主要污染物参数 权重值

碳足迹 kgCO2eq.
CO2 1

CH4 25
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表 5.1.6 各阶段的环境影响贡献值

环境影响类别

环境影响类别生命周期阶段

原辅料运

输阶段
织造过程 坯布染整过程 包装过程 合计

碳足迹

kgCO2eq./t产品
7.43E+00 1.74E+01 2.78E+03 1.72E-01 2.81E+03

占比 0.26% 0.62% 99.11% 0.01% /

5.2结果分析

由表 5.1.1至 5.1.3的结果可知，新华宝纺织棉氨布产品碳足迹结果贡

献最大的是坯布染整过程的环境影响贡献最大，其次织造过程，分别占全

部贡献的 98.86%和 0.75%。

由表 5.1.4至 5.1.6的结果可知，新华宝纺织棉涤布产品碳足迹结果贡

献最大的是坯布染整过程的环境影响贡献最大，其次是织造过程，分别占

全部贡献的 99.11%和 0.62%。

因此，该企业可通过节能技改等措施减少生产过程单位产品能源电力

及蒸汽的消耗，以及就近采购各种原辅材料的方式减少产品生命周期碳排

放量。
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第六章 生命周期解释

6.1假设性和局限性

本次产品 LCA 报告的实景数据中产品的生产过程数据来源于企业调

研数据，背景数据来自中国生命周期数据库 CLCD 和瑞士的 Ecoinvent 数

据库，部分原料生产过程的数据采用文献数据。受项目调研时间及供应链

管控力度限制，未调查重要原料的实际生产过程,计算结果与实际供应链的

环境表现有一定偏差。建议在调研时间和数据可得的情况下，进一步调研

主要外购原材料的生产过程数据，有助于提高数据质量，为企业在供应链

上推动协同改进提供数据支持。

6.2数据质量评估

（1）代表性

本次报告中各单元过程实景数据均发生在福建泉州，数据代表特定生

产企业的一般水平。实景数据采用 2022年的企业生产统计数据，背景数据

库数据采用 2022的数据。

（2）完整性

①模型完整性

本次报告中产品生命周期模型均包含上游原辅料生产和产品生产和包

装过程，满足本研究对系统边界的定义。产品生产过程中所有原料消耗均

被考虑在内。

②背景数据库完整性

本研究所使用的背景数据库包括 CLCD-China 数据库和瑞士的
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Ecoinvent数据库。CLCD-China数据库包括中国国内 600多个大宗的能源、

原材料、运输的清单数据集，并仍在不断扩展。Ecoinvent 数据库包含欧洲

及世界多个国家的 7000 多个单元过程数据集以及相应产品的汇总过程数

据集。

以上两个背景数据库均包含了主要能源、基础原材料、化学品的开采、

制造和运输过程，满足背景数据库完整性的要求。

（3）可靠性

①实景数据可靠性

本次报告中，各实景过程原料和能源消耗数据均来自企业统计台账表

或实测数据，数据可靠性高。

②背景数据可靠性

本研究中 CLCD 数据库数据采用中国或中国特定地区的统计数据、调

查数据和文献资料，数据代表了中国生产技术及市场平均水平,数据收集过

程的原始数据和算法均被完整记录，使得数据收集过程随时可重复、可追

溯。

（4）一致性

本研究所有实景数据均采用一致的统计标准，即按照单元过程单位产

出进行统计。所有背景数据采用一致的统计标准，其中 CLCD数据库在开

发过程中建立了统一的核心模型，并进行详细文档记录，确保了数据收集

过程的流程化和一致性。
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第七章 结论及建议

7.1结论

各产品生命周期阶段碳足迹见下表：

表 7.1.1 各产品生命周期阶段碳足迹表

产品名称 规格型号 生命周期 功能单位
碳足迹

（KgCO2e）

棉氨布
门幅 150cm，克重

262g/码 从摇篮到大门 1t 2310

棉涤布
门幅 151cm，克重

144g/码 从摇篮到大门 1t 2810

分析产品的碳足迹指标，新华宝纺织棉氨布产品碳足迹结果贡献最大

的是坯布染整过程的环境影响贡献最大，其次织造过程，分别占全部贡献

的 98.86%和 0.75%。棉涤布产品碳足迹结果贡献最大的是坯布染整过程的

环境影响贡献最大，其次是织造过程，分别占全部贡献的 99.11%和 0.62%。

7.2建议

建议企业从以下几个方面进行持续改善：

（1）提高能源利用率，使用可再生能源，减少产品碳排放量；

（2）通过优化产品设计和降低产品能耗，减少产品碳排放量；

（3）逐步采用更低浴比环保型节水的染色设备替代现有设备，并优化

生产工艺流程，减少废水及其污染物的产生和排放和产品碳排放；

（4）逐步采用低能耗设备替代现有设备，并优化生产工艺流程，优化

定型机余热回收系统，采用更加先进的基于 AI智控的蒸汽定型机提高热能

回收效率，减少蒸汽消耗量，进而减少产品碳排放量。
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